
keit der Abecheidung als Ordinate gewahlt. Zufolge der relativ hohen 
tiberspannung des WasserstoHs an Blei cignpt, sich dieses Metall gu t  
als Abscheidungselektrode. Die beobachteten kritischen Abscheidungs- 
potentiale fur die Konzentrationen und 10-  'ON stimnien denn 
auch innerhalb der Fehlergrenze mit  den aus der Nernstschen Gleichung 
berechneten Abscheidunpspotentialen iiberein. Auf angeatztem oder 
elektrolytisch poliertem Kupfer ist das Abscheidungspotential des Zinks 
in weiten Grenzen unabhangig von der Konzentration. Bei der Ver- 
wendung von blanken Platinelektroden wird das Metall ebenfalls friiher 
abgeschieden, als die Bereehnung BUS der Nernstschen Gleichung ergibt. An 
den Kupfer- und Platin-Elektroden sind die Resultate wohl durch die 
friihzeitige Wasserstoff-Entwicklung gestort. H. [VR 2241 
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F. H. R E I S ,  Gottingen: Das hepabliennle System bei Anoxgbiosen. 
Beim Leben unter Sauerstoff-Mange1 treten qualitative und quan-  

t i ta t ive Veranderungen des Stoffwechsels ein, und durch Vasokonstrik- 
tion werden gauze Gebiete des Organismus ,,abgeschaltet". Diese Um- 
stellung des Ruhe- und Aktivitlts-Stoffwechsels der Gewebe und Organe 
wird bei hoheren Tieren, von den Selachiern (Haifischen) bis zu den 
Warmbliitern durch das System Milz-Leber gesteuert. Bei Leberschadi- 
gungen werden schwere Blutverluste nicht ertragen und die Regulation 
des Sauerstoffverbrauchs bei Zusatz von Kohlensaure zur Atemluft 
funktioniert nicht mehr. Leberausschaltung, experimentell mit der 
Eckschen Fistel, fiihrt bei Hypoxybiosen zur Myocard-Insuffiaienz, die 
medikamentos durch Strophantin, physiologisch durch einen ganz gleich- 
artig wirkenden, in  der Milz vorgebildeten Stoff behoben wird. Dieser 
Stoff ist artunabhlngig, seine Erzeugung ist offenbar eine Urfunktion der 
Milz, denn sie la5t  sich bereits bei dem paifisoh Scyllium nachweisen, 
der sogar als Versuchstier sehr geeignet ist.  Der Stoff, der aus der Milz 
ausgebluteter Kalber gewonnen wird, ist wasserloslich, dialysabel und 
thermolabil; es handelt sich nicht um Ferritin, das nicht dialysabel ist, 
stellt aber moglicherweise ein Eisen-Ferment dar. Bevor seine Natur  
voll gekl i r t  ist, wird er vorlaufig als , , H y p o x i e - L i e n i n "  bezeichnet. 
Die Substanz gelangt mit dem lilz-Venen-Blut in  die Leber und ist nur 
transhepatical wirksam, da sie dort vermutlich irgendwelchen Akti- 
vierungen unterliegt. Das bei korperlichen Anstrengungen beobachtete 
Phanomen des ,,second wind", der Umstellung des Korpers auf die 
groDere geforderte Leistung nach anfanglicher Ermiidung, ist nicht auf 
die Entspeicherung von Blut aus der Milz, sondern auf diesen ,,second 
wind-S toff" zuruckzufiihren, der via Leber die allgerneine Hypoxybiose 
beseitigt. Auch lokale Hypoxybiosen werden ermbglicht: die Myocard- 
Insufflzienz nach Coronar-Abdrosselung wird durch Milzvenenblut beho- 
ben; folgende Freigabe der Coronarien bewirkt uberkompensation, der 
Stoff kreist also langere Zeit im Blut und die Leber kann selbst einige 
Zeit nach Splenektomie Hypoxie-Lienin bilden. Der ,,Coronar-Ab- 
drosse~ungs-Test" wird zu seinem Naehweis benutzt. Die Verteilung des 
Blutes im Korper und die vasomotorische Kornpensation von Blutun- 
gen, htngen von der Funktion des Hepato-Lienalen Systems ab. Die 
Umstellung des Stoffwechsels zeigt sich in einer Vermehrung der Milch- 
saure in  den Lungen und in einer Verkleinerung des Kreislaufes auf die 
lebensnotwendigen Organe, in denen durch Garungsvorglnge Energie 
gewonnen wird. Wahrend unter normalen Verhtltnissen die Milohsiiure- 
Konzentration in Arterien und Venen gleich ist, steigt sie im Venenblut 
bei Anoxybiose stark an. Die Milchsaure wird in  den Lungen verbrannt, 
wozu ca. 30 % des aufgenommenen Sauerstoffs dort verbraucht werden, 
und zwar im Sauerstoff-Mangel! Um ihn zu ertragen, wird der Gewebs- 
stoffwechsel im gedrosselten Gebiet zwar auf unrationellere Arbeit um- 
geschaltet, aber  bleibt damit  keine Notfallsfunktion, sondern die Vor- 
bedingung fur jede physiologische Vasokonstriktion. -J. [VB 2231 
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R. T S C H E S C H E ,  Hamburg:  Was wisseti uir iiber den antibak- 
feriellen Wirkungs,nechaiiismus der Sulfonamide?l). 

Durch Untersuchungen amerikanischer Autoren (Lainpea, Miller u.a.) 
wissen wir, daB eine der wesentlichen biochernischen Wirkungen der 
Sulfonamide dic S t o r u n g  d e r  F o l i n s a u r e - S y n t h e s e  in  den beein- 
flullbaren Bakterien ist. u b e r  den chemisrhen ProzeB bestehen zwei 
Auffassungen. Forrest und Walker rer t re ten die These, daO in den Bak- 
terien Redukton gebildet wird, das rnit p-Aminobcnzoylglutaminslure 
zu einem Addukt reagiert, welches weiter rnit 2,4,5-Triarnino-6-oxy- 
pyrimidin zu Pteroylglutaminsaure zusammentritt. In Gegenwart von 
Sulfonamiden reagieren diese mit dem Redukton und stBren so den Auf- 
bail des Vitamins. Vom Vortr. wurde die Vorstellung entwickelt, daB 
dagegen in den Baktrrien der 2-Amino-6,9-dioxypteridinaldehyd-8 ent- 
steht, der rnit p-Aminobenzoylglutaminsaure zu einer Schiffschen Base 
raagiert, die anschliel3end an der C =N-Bindung hydriert wird. 

E s  hell sich nun zeigen, da5 die Annahme von Forrest und Walker 
wenig wahrscheinlich ist, obwohl der angenommene Proze5 in  vitro 
durchfiihrbar ist. E s  weisen namlich die Sulfoslure-Analogen der Pteroyl- 
glutaminsaure keinerlei antibakteriellen Effekt auf und Weygand konnte 
zeigen, daB die drei Komponenten bei Slrept. faecalis R ohne Einflu5 auf 
das Waehstum bei diesem auf Folinsaure angcwiesenen Bakterium sind. 
Dagegen kann man rnit dem erwiihnten 9-Oxy-aldehyd ein Wachstum 
erzielen, und zwar sind in  Gegenwart von p-Aminobenzoylglutaminsaure 
nur m-(/cm3 notwendig. Durch Sulfonamide wird der Wachstumseffekt 
konkurriercnd aufgehoben. Das gleiche Ergebnis konnte auch bei En-  
terokokken erzielt werden, die normalerweise Pteroylglutaminsaure selbst 
aufbauen. Weiter wurde gefunden, daB von ca. 20 versehiedenen natiir- 
lichen und synthetisclien Pteridin-Derivaten etwa 10 in y-Gro5enord- 
nung bei Sir. faecalis R Wachstum hervorbringen, dazu gehort auch 
Xanthopterin. Bei diesem Pteridin ist jedoch kein konkurrierender Ein- 
flu5 der Sulfonamide auf die Vermehrung bei Mengen bis zu 100 y/cm3 
Sulfonamid festzustellen. Fur  Str. faecalis R scheinen wenigstens zwei 
Wege zur Folinsaure gangbar zu sein, wenn man ihm geeignete Pteridin- 
Derivate anbietet. Sein Verlangen nach Folinsaure im Nahrmedium beruht 
auf der Unfahigkeit, den Pteridin-Teil der Molekel aufbauen zu konnen. 
Der normale Aufbauweg seheint der iiber 9-Oxy-folinslure zu sein, die 
synthetisch hergestellt werden konnte und in gleicher Gro5enordnung wie 
Folinsaure ein Wachstumsfaktor fur das genannte Bakteriurn ist. E s  ist 
wahrscheinlich, da5 dieses FolinsLure-Derivat sich unter den noch nicht 
identifizierten Faktoren dieser Vitamingruppe finden wird. 

Wahrend so die Sulfonamid-Wirkung bei den Bakterien der Gruppe 
B und C (Einteilung nach Auhagen. Weygapld u. a.) einigermaBen geklart 
erscheint, liegen' die Verhaltnisse in  der Gruppe A wesentlich kompli- 
zierter. Bei diesen Bakterien ist die Sulfonamidhemmung durch Pteroyl- 
glutaminsanre nicht aufhebbar. Es lie5 sich jedoch zeigen, daB dies bei 
Escherisehia coli bei niedrigen Sulfonarnid-Konzentrationen (12 y/cm3) 
dann moglich ist, wenn man noch Methionin, Threonin und Purine zu- 
setzt. Vermutlioh ist nicht nur die Folinsaure-Bildung p-Aminobenzoe- 
saure abhangig, sondern auch die von Methionin, Threonin, vielleicht 
auch von Serin und Tryptophan. Die Purine und das ebenfalls wirksame 
Thymin werden vielleicht nach Shive iiber Formylfolinsaure gebildet. Bei 
Sulfonamid-Konzentrationen iiber 100 y/cm3 sind jedoch diese Zusatzc 
fur ein Wachstum nicht mehr ausreichend, und es wird noch inindestens 
ein weiterer Proze5 inbibiert, dessen Natur noch nicht aufgekllrt werden 
konnte. Bei der Gewohnung der Bakterien an Sulfonamid scheint er 

7'. [VB 2251 zuerst wieder restoriert zu werden. 

I) S. a. R. Tschesche: Ober den blochem. Wirkungsrnechanismus einiger 
Chemotherapeutika i.' Antiseptika", diese Ztschr. 62, 153ff. [1950]. 

Die untere Ziindgrenze he1 H,/O,-Gemischen war Y O U  Humboldt und 
(;ay-Lussac bei 97; H, angegeben worden, 1914 fand Coward') jedoch, 
daB auch noch zwischen 4 und 9 %  H, Flammen auftreten, die sich aller- 
dings nicht allseitig im Raume, sondern nur  vertikal von unten nach oben 
ausbreiten. Ii. Clusius h a t  berechnet, daD beim Verbrennen von 9 %  H, 
die Temperatur den Gasgemisches um 670° auf ca. 700° C gesteigert wird. 
Wahrend bei dieser Temperatur der Wasserstoff noch ohne verzogerte 
Induktion ziinden kann, ist das nicht mehr moglich, wenn nur 4% Was- 
serstoff verbrennen, weil sie nur um 350° zu erwarmen vermogen. Von 
den vorhandenen 4% H, le rbrennt  aber etwa nur der funfte Teil, so daC 
die mittlere Temperatur der Gassaule nur 900 C betragen kann. Bei 
dieser Temperatur miiBte die Flamme von selbst erloschen. Harteck 
hatte daher angenommen, da13 durch partielle Verbrennung an der Ziind- 
stelle ein h e a e r  Gasballon entstehe, der konvektiv aufsteige und daB die 
Flamme durch Wasserstoff erhalten werde, der an die Ballgrenze heran- 
diffundiert und dort verbrennt. Damit war die Frage der Flamme unter 
9 %  11,-Gehalt au i  ein D i f f u s i o n a p r o b l e m  gefiihrt worden. Clusius 
konnte den Diffusionsmechanismus nachweisen, indern er Sauerstoff- 
Wasserstoff-Gemische benutzte, bei denen der Wasserstoff BUS einem 
H,;D,-Gemisch (zu gleichen Teilen) bestand. Da  der besser bewegliche 
leichte Wasserstoff bevorzugt in die Flamme stromen mu5, mull man 

') J. Chern. SOC. [London] 105, 1859 [1914]. 

Pine Anreicberung von schwerem Wasserstoff im unverbrannten Restgas 
finden. Experimentell ermittelt man am besten den Trennfaktor 

( CD / cH ) vor dmn Versuch 

( CD / CH ) nach dein Versnch 
(c = Konztritratmn) F =  -- 

M e  gefundenen Trennfaktoren liegen unterhalb 1, was man nach den 
Diffusionsvorgangen erwarten muDte. - (Chimia 4, 151/154 [1950]). 
- w. (1005) 

Die Existenz positlver Brom-Ionen wird von K. Gonda-Hunwald und 
Mitarb. durch Elektrodialyse einer 4-prOZ. HOBr-Losung nachgewiesen. 
A l s  Indikator dient eine l/loo m Losung von Natrium-Fluorescein, als 
Membram ein mit Collodium irnprlgniertes Filtrierpapier. Der elektro- 
dialytische Effekt beginnt langsam und wird nach 15 min sichtbar 
(Stromst i rke 0,5 Amp.). Wird der Mittelraum mi t  der Reaktion818sung 
alkalisoh gemacht, so wandern OBr--Ionen a n  die Anode und bilden 
Eosin. Um eine Abscheidung von Fluorescein zu verhindern, mu5 bei 
diesem Versuch der Anodenraum alkalisoh gehalten werden. In  saurer 
Losung dagegen wandert der grollere Teil der unterbromigen SLure zur 
Kathode, d. h. es liegen positive ,,Bromo"-Ionen vor. (BrOH =Bromo- 
hydroxyd). (Nature  [London] 166, 68/69 [1950]). - J. (992) 


